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ZAtACZNIKNR 1
DO ZAPYTANIA OFERTOWEGO NR 11/2021

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Nr czesci . . . . llos¢ do
.. Nazwa Minimalne wymagania techniczne P
(pozycji) zamowienia
1. Co najmniej 2 niezaleznie regulowane kanaty o parametrach:
e regulacja napiecia w zakresie co najmniej 0-30 V o wydajnosci co najmniej 0-3 A
e dostepne tryby pracy: CV (constant voltage), CC (constant current) oraz CR
(constant resistance)
e wbudowana mozliwos¢ szeregowego lub réwnolegtego potaczenia kanatéw
celem podwojenia napiecia lub wydajnosci pragdowej
e rozdzielczos$¢ nastawy napiecia i prgdu max 1 mVi0.1 mA
e line regulation w trybie CV max 0.01% + 3 mV
e |oad regulation w trybie CV max 0.01% + 3 mV
e ripple and noise w trybie CV max: 350 uVrms
e line regulation w trybie CC max 0.02% + 3 mA
. . e load regulation w trybie CC max 0.02% + 3 mA
1 Wielokanatowy zasilacz e ripple and noise w trybie CC max: 2 mArms 2 szt.
programowalny nr 1 o zakres regulacji w trybie CR co najmniej: 1 Ohm - 1 kOhm
2. Co najmniej 1 kanat (regulowany lub nie) o napieciu 5 V i wydajnosci co najmniej 5A
e line regulation max 3 mV
e |oad regulation max 5 mV
e ripple and noise w trybie CV max: 2 mVrms
e ripple and noise w trybie CC max: 2 mArms
3. Wbudowane zabezpieczenia co najmniej: OVP( Over Voltage Protection), OCP (Over
Current Protection), OTP (Over Temperature Protection)
4. Interfejsy komunikacyjne: co najmniej USB oraz RS-232
1. Co najmniej 2 niezaleznie regulowane kanaty o parametrach:
e regulacja napiecia w zakresie co najmniej 0-30 V o wydajnosci co najmniej 0-3 A
e dostepne tryby pracy: CV (constant voltage), CC (constant current) oraz CR
(constant resistance)
e wbudowana mozliwos¢ szeregowego lub réwnolegtego potgczenia kanatow
celem podwojenia napiecia lub wydajnosci pradowej
rozdzielczo$¢ nastawy napiecia i pragdu max 1 mVi0.1 mA
line regulation w trybie CV max 0.01% + 3 mV
5 Wielokanatowy zasilacz load regulation w trybie CV max 0.01% + 3 mV 3 szt

programowalny nr 2 ripple and noise w trybie CV max: 350 uVrms
line regulation w trybie CC max 0.02% + 3 mA
load regulation w trybie CC max 0.02% + 3 mA
ripple and noise w trybie CC max: 2 mArms

zakres regulacji w trybie CR co najmniej: 1 Ohm - 1 kOhm

2. Co najmniej 1 niezaleznie regulowany kanat o parametrach:
e regulacja napiecia w zakresie co najmniej 0-5 V o wydajnosci co najmniej 0-1 A
= dostepne tryby pracy: CV (constant voltage) oraz CC (constant current)




— gngCIfEII)OSPOUta 8 Narodowe Centrum Techn@SyS[em

Badan i Rozwoju

e line regulation w trybie CV max 0.01% + 3 mV
e |oad regulation w trybie CV max 0.01% + 3 mV
ripple and noise w trybie CV max: 1 mVrms
line regulation w trybie CC max 0.02% + 3 mA
load regulation w trybie CC max 0.02% + 3 mA
e ripple and noise w trybie CC max: 2 mArms

3. Co najmniej 1 niezaleznie regulowany kanat o parametrach:

regulacja napiecia w zakresie co najmniej 0-15 V o wydajnosci co najmniej 0-1 A
dostepne tryby pracy: CV (constant voltage) oraz CC (constant current)

line regulation w trybie CV max 0.01% + 3 mV

load regulation w trybie CV max 0.01% + 3 mV

ripple and noise w trybie CV max: 1 mVrms

line regulation w trybie CC max 0.02% + 3 mA

load regulation w trybie CC max 0.02% + 3 mA

ripple and noise w trybie CC max: 2 mArms

4.  Wbudowane zabezpieczenia co najmniej: OVP( Over Voltage Protection), OCP (Over
Current Protection), OTP (Over Temperature Protection)

5. Interfejsy komunikacyjne: co najmniej USB oraz RS-232

1. Maksymalna czestotliwos¢ testowa co najmniej 1 MHz

2. Mozliwos$¢ pomiaru co najmniej:

pojemnosci w modelu zastepczym réwnolegtym i szeregowym (Cp/Cs)
indukcyjnosci w modelu zastepczym réwnolegtym i szeregowym (Lp/Ls)
rezystancji w modelu zastepczym réwnolegtym i szeregowym (Rp/Rs)
rezystancji DC (R)

konduktancji (G)

reaktancji (X)

susceptancji (B)

impedancji (2)

admitancji (Y)

wspotczynnika dobroci (Q)

wspotczynnika dyssypacji (D)

kata przesuniecia fazowy (w radianach oraz stopniach)

3 Mostek pomiarowy RLC 1 szt.
Zakres napieciowego sygnatu testujgcego AC co najmniej 10 mV - 2 V (RMS)

Zakres pragdowego sygnatu testujgcego AC co najmniej 100 uA - 20 mA (RMS)
Zakres napiecia polaryzujgcego DC co najmniej £12 V
Impedancja wyjsciowa 25 Ohm lub 100 Ohm (ustawiana w zaleznosci od pomiaru)

Interfejsy komunikacyjne: co najmniej USB, LAN oraz RS-232

O N o v~ W

W zestawie adaptery, przystawki i przewody pomiarowych, co najmniej:

e adapter pomiarowy dla komponentéw z wyprowadzeniami osiowymi i
promieniowymi

adapter pomiarowy do komponentéw SMD

przystawka pomiarowa z klipsami w uktadzie Kelvina (pomiar czteroprzewodowy)
przystawka pomiarowa z “krokodylkami” (pomiar dwuprzewodowy)

przystawka pomiarowa z pesetg do komponentéw SMD

przewdd pomiarowy z klipsami w uktadzie Kelvina (pomiar czteroprzewodowy)
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4 Multimetr nr 1

5.
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10.
11.
12.
13.
14.

Pomiar napiecia DC, AC (zakres co najmniej 1000 V) z rozdzielczoscig co najmniej:
e 10 uV dla zakresu min 220 mV

100 uV dla zakresu min 2.2 V

1 mV dla zakresu min 22 V

10 mV dla zakresu min 220 V

100 mV dla zakresu min 1000 V

Pomiar pradu DC, AC (zakres co najmniej 20 A) z rozdzielczoscig co najmnie;j:
e 10 nA dla zakresu min 220 uA

e 100 nV dla zakresu min 2.2 mA

e 1 uAdla zakresu min 22 mA

e 10 uA dla zakresu min 220 mA

e 1 mA dla zakresu min 20 A

Pomiar True-RMS w zakresie czestotliwosci co najmniej 10 kHz

Pomiar rezystancji (zakres co najmniej 40 MOhm) z rozdzielczoscig co najmnie;j:
e 10 mOhm dla zakresu min 220 Ohm

e 100 mOhm dla zakresu min 2.2 kOhm

e 1 Ohm dla zakresu min 22 kOhm

e 10 Ohm dla zakresu min 220 kOhm

e 100 Ohm dla zakresu min 2.2 MOhm

e 1 kOhm dla zakresu min 22 MOhm

e 10 kOhm dla zakresu min 220 MOhm

Pomiar pojemnosci (zakres co najmniej 40 mF) z rozdzielczosScig co najmnie;j:
e 1 pF dla zakresu min 22 nF

10 pF dla zakresu min 220 nF

100 pF dla zakresu min 2.2 uF

1 nF dla zakresu min 22 uF

10 nF dla zakresu min 220 uF

100 nF dla zakresu min 2.2 mF

1 uF dla zakresu min 22 mF

10 uF dla zakresu min 220 mF

Pomiar czestotliwosci w zakresie co najmniej 200 MHz

Pomiar wspoétczynnika wypetnienia z rozdzielczoscig z co najmniej 0.1%
Pomiar ciggtosci obwodu z rozdzielczoscig co najmniej 100 mOhm

Pomiar napiecia ztgcza p-n (test diody) w zakresie do co najmniej 3V z
rozdzielczoscig co najmniej 1 mV

Pomiar parametru hFE tranzystoréw bipolarnych

Dostepna automatyczna raz reczna zmiana zakreséw pomiarowych
Maksymalne wskazanie wyswietlacza co najmniej 22000

Pasek typu “analogue bar graph” odswiezany co najmniej 10 razy na sekunde

Interfejs komunikacyjny USB

2 szt.
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5 Multimetr nr 2

1. Pomiar napiecia DC (zakres co najmniej 1000 V) z rozdzielczoscig co najmniej:

6.

7.

8.

9.

e 10 uV dla zakresu min 400 mV
100 uV dla zakresu min 4V

1 mV dla zakresu min 40 V

10 mV dla zakresu min 400 V
100 mV dla zakresu min 1000 V

. Pomiar napiecia AC oraz AC+DC (zakres co najmniej 1000 V) z rozdzielczoscig co

najmnie;j:
e 100 uV dla zakresu min 4V
o 1 mV dla zakresu min 40 V
e 10 mV dla zakresu min 400 V
e 100 mV dla zakresu min 1000 V

. Pomiar pradu DC, AC oraz AC+DC (zakres co najmniej 10 A) z rozdzielczoscig co

najmnie;j:
e 10 nA dla zakresu min 400 uA
e 100 nV dla zakresu min 4 mA
e 1 uAdla zakresu min 40 mA
e 10 uA dla zakresu min 400 mA
e 1 mAdlazakresu min 10 A

. Pomiar True-RMS w zakresie czestotliwosci co najmniej 100 kHz

. Pomiar rezystancji (zakres co najmniej 40 MOhm) z rozdzielczoscig co najmniej:

e 10 mOhm dla zakresu min 400 Ohm
® 100 mOhm dla zakresu min 4 kOhm
e 1 Ohm dla zakresu min 40 kOhm

e 10 Ohm dla zakresu min 400 kOhm
e 100 Ohm dla zakresu min 4 MOhm
e 1 kOhm dla zakresu min 40 MOhm

Pomiar pojemnosci (zakres co najmniej 40 mF) z rozdzielczoscig co najmniej:
e 1 pFdla zakresu min 40 nF
e 10 pF dla zakresu min 400 nF

100 pF dla zakresu min 4 uF

1 nF dla zakresu min 40 uF

10 nF dla zakresu min 400 uF

100 nF dla zakresu min 4 mF

1 uF dla zakresu min 40 mF

Pomiar temperatury (co najmniej 1 kanat) w zakresie co najmniej -40 - 1000 °C z
rozdzielczoscig nim 0.1 °C

Pomiar czestotliwosci (zakres co najmniej 400 MHz) z rozdzielczoscig co najmniej:
o 1 mHz dla zakresu min 40 Hz

10 mHz dla zakresu min 400 Hz

100 mHz dla zakresu min 4 kHz

1 Hz dla zakresu min 40 kHz

10 Hz dla zakresu min 400 kHz

100 Hz dla zakresu min 4 MHz

1 kHz dla zakresu min 40 MHz

10 kHz dla zakresu min 400 MHz

Pomiar wspétczynnika wypetnienia z rozdzielczoscig z co najmniej 0.1%

2 szt.
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Pomiar ciggtosci obwodu z rozdzielczoscig co najmniej 10 mOhm

Pomiar napiecia ztgcza p-n (test diody) w zakresie do co najmniej 2.8 V z
rozdzielczoscig co najmniej 100 uV

Pomiar petli prgdowej 4-20 mA z rozdzielczoscig co najmniej 0.01%

Pomiar mocy pobierane;j z sieci (sieciowy adapter pomiarowy w zestawie) w
zakresie co najmniej 2500 W oraz w petnym zakresie wspoétczynnika mocy (0 - 1)
Dostepna automatyczna raz reczna zmiana zakreséw pomiarowych
Maksymalne wskazanie wyswietlacza co najmniej 40000

Mozliwos$¢ zapisywania pomiaréw (co najmniej 100 prébek)

Pasek typu “analogue bar graph” od$wiezany co najmniej 10 razy na sekunde

Interfejs komunikacyjny USB

6 Multimetr nr 3

3.
4.

5.

. Pomiar napiecia DC, AC oraz AC+DC (zakres co najmniej 1000 V) z rozdzielczoscig co

najmnie;j:

e 1 uVdla zakresu min 60 mV

e 10 uV dla zakresu min 600 mV
e 100 uV dla zakresu min 6 V

e 1 mV dla zakresu min 60 V

e 10 mV dla zakresu min 600 V

e 100 mV dla zakresu min 1000 V

. Pomiar pradu DC, AC oraz AC+DC (zakres co najmniej 10 A) z rozdzielczoscig co

najmnie;j:

e 10 nA dla zakresu min 600 uA
100 nV dla zakresu min 6 mA
1 uA dla zakresu min 60 mA

10 uA dla zakresu min 600 mA
1 mA dla zakresu min 10 A

Pomiar True-RMS w zakresie czestotliwosci co najmniej 100 kHz
Pomiar rezystancji (zakres co najmniej 60 MOhm) z rozdzielczoscig co najmnie;j:

10 mOhm dla zakresu min 600 Ohm
100 mOhm dla zakresu min 6 kOhm
1 Ohm dla zakresu min 60 kOhm

10 Ohm dla zakresu min 600 kOhm

100 Ohm dla zakresu min 6 MOhm

1 kOhm dla zakresu min 60 kOhm

Pomiar pojemnosci (zakres co najmniej 60 mF) z rozdzielczoscig co najmniej:

e 1 pFdla zakresu min 6 nF

10 pF dla zakresu min 60 nF
100 pF dla zakresu min 600 nF
1 nF dla zakresu min 6 uF

10 nF dla zakresu min 60 uF
100 nF dla zakresu min 600 uF
1 uF dla zakresu min 6 mF

10 uF dla zakresu min 60 mF

1 szt.
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6. Pomiar temperatury (co najmniej 2 kanaty) w zakresie co najmniej -40 - 1000 °C z
rozdzielczoscig nim 0.1 °C

7. Pomiar czestotliwosci (zakres co najmniej 60 MHz) z rozdzielczoscig co najmniej:

e 1 mHz dla zakresu min 60 Hz
10 mHz dla zakresu min 600 Hz
100 mHz dla zakresu min 6 kHz
1 Hz dla zakresu min 60 kHz

10 Hz dla zakresu min 600 kHz
100 Hz dla zakresu min 6 MHz
e 1 kHz dla zakresu min 60 MHz

8. Pomiar wspétczynnika wypetnienia z rozdzielczoscig z co najmniej 0.1%
9. Pomiar ciggtosci obwodu z rozdzielczoscia co najmniej 10 mOhm

10. Pomiar napiecia ztgcza p-n (test diody) w zakresie do co najmniej3 V z

rozdzielczoscig co najmniej 100 uV

11. Dostepna automatyczna raz reczna zmiana zakreséw pomiarowych

12. Maksymalne wskazanie wyswietlacza co najmniej 60000

13. Tryb nagrywania pomiaréw (co najmniej 10000 prébek)

14. Tryb wyswietlania trendu mierzonych wielkosci

15. Interfejs komunikacyjny USB




